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3p6. Christian G6ttig: Ueber e h  neues verfahren x u r  
mBengnng von Xetallniedersohl&gen, welohee sioh besonders 

zw metallisohen Ueberxiehang dee Aluminiums eignet. 
(Eingeg. am 30. Juni; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. C. Friedheim.) 

Es ist bekannt, dass die gewohnlichen Methoden zur  Erzeugung 
galvanischer Metallniederschlilge beim Aluminium nicht mit wiin- 
schenswerthem Erfolge anwendbar sind, weil die betreffenden Metalle 
das Aluminium theils unvollstandig, theils nicht genugend fest fiber- 
ziehen , so dass der betreffende Metallbezug meistens') abbliittert. - 
N u r  nach einer mehr oder minder umfangreichen vorbereitenden Be- 
handlung (Amalgamation etc.) des Aluminiums kann die gewijhnliche 
Erzeugungsart auf galvanischem Wege Anwendung finden. a)  

Auch das  fiir einzelne Metalle anwendbare Verfahren, welchea 
darin besteht, dass man eine durch das  Grundmetall zerlegbare Lo- 
sung des Deckmetalls auf jenem verreibt,3) lasst sich zur Ueber- 
ziehung von Aluminium in der gewchnlichen Form nicht verwenden, 
weil aus  den durch Aluminium zerlegbaFen Metallsalzen die betreffen- 
den Metalle unter starker Zersetzung des Aluminiums meist s e h r  
schnell und in schwammftirmiger Gestalt abgeschieden werden, so. 
dass deren Anhaften auch durch Reiben oder vorheriges Eintauchen 
in Kalilauge4) im Allgemeinen nicht oder nicht gleichmassig und halt- 
bar bewirkt werden kann. 

Meins Bemiihung , dies verhaltnissmassig einfache Verfahren d e s  
Verreibens auch fiir Aluminium nutzbar zu . machen , haben zu einer 
Methode gefiihrt, welche allerdings auf einer wesentlich anderen 
theoretischen Grundlage steht, aber doch die praktischen Vortheile 
der Verreibungsmanier geniessen kann. 

Meine Methode ergiebt sich aus den nachstehend angegebenelm 
Versuchsresultaten. 

A. V e r s u c h e ,  b e t r  e f f e n d  d i e  V e r k u p f e r u n g .  
1. Verreibt man eine ziemlich concentrirte KupfervitriollSsung, 

welche bekanntlich unter gewohnlichen Verhaltnissen durch Aluminium 
sichtbar nicht zerlegt wird, mit gewissen Stoffen, z. B. mit Zino 
(Staniolpapier) auf Aluminium, SO schlagt sich eine haltbare Kupfer- 
schicht auf dem Aluminium nieder. 

1) Die Haltbarkeit der metallischen Aluminiumiiberziige scheint auch von. 
der Qualitgt und Quantitiit der Verunreinigungen des Aluminiums abhangig 
zu sein. 

a) D. R.-P. No. 65839 und No. 72773; Verhandlungen dcr physikalischen 
Gesellschaft, 12, 34. 

3, T s c h e u s c h n e r ,  Metalldecorirung, 5 .  Aufl., S. 9, 101, 130, 131, 157- 
4, Vergl. Verhandlungen der physik. Gesellschaft 12, 35. 
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2. Wird eine gleiche Kupferliisung z. B. mit Platin (etwa in Ge-  
salt einer Platindrahtbiirste) auf Aluminium verrieben , SO schliigt 
sich das Knpfer aus  der Kupfersulfatliisung auf dem Platin nieder, 
das Aluminium aber  verkupfert sich nicht. 

3. Beim Verreiben einer Kupfervitriolliisung mit Mennigpulver 
nnd gewissen anderen Reibemitteln entsteht ein meist ungleichfiirmiger 
Kupferbezug entweder sehr langsam oder - bei einzelnen Stoffen - 
gar nicht, wiihrend rnit Benutzung derselben Liisung unter Anwen- 
wendung von Schlemmkreide als Verreibungsmittel das Aluminium 
fast momentan gleichmiissig verkupfert wurde. 

4. Taucht man das  mit einem diinnen Kupferbelag versehene 
Aluminium in eine verdiinnte Kupfersalzliisung, so wird der Kupfer- 
bezug allmiihlich dicker. 

B. V e r s  u c h e, b e t r e f f  e n  d d i e  V e r z i  n n u  n g. 
1. Verreibt man eine betrachtlich verdiinnte Liisung eines geeig- 

neten Zinnsalzes, z. B. des Pinksalzee (Sn Cl4, 2 NH4 Cl), auf Alu- 
minium rnit z. B. einer Messingbiirste, so bildet sich auf dem Alu- 
minium ein diinner Zinnbezug. 

2. Wird dagegen eine Liisung desselben Salzes mit einer Kupfer- 
drahtbiirste auf Aluminium verrieben, so schlagt sich das Zinn auf 
dem Kupfer nieder, wahrend Aluminium frei bleibt. 

3. Beim Verreiben eiuer L6sung des Zinnsalzes rnit Schlemm- 
kreide auf Aluminium nabm das Aluminium iiberhaupt kein Zinn an. 

4. Taucht man rerkupfertes Aluminium in gewisse andere Me- 
tallsalzliisungen, z. B. in eine Zinnsalzliisung geeigneter:Concentration, 
oder - besser - rerreibt dasselbe mit dieser Liisung, so entsteht 
auf dern Kupferbelag ein zweiter Ueberzug, welcher aus  Zinn bestebt. 

Aus diesen Versuchsresultaten habe ich nachfolgende Gesetze ge- 
folgert : 

a) Wenn man gewisse Metalle, deren wassrige oder andere l) 
Liisungen unter gewiihnlichen Verhaltnissen sichtbar nicht durch Ala- 
minium zersetzt werden, auf diesem Metalle verreibt, so schlagt sich 
das  in dem Salz vorhandene Metal1 als fester Ueberzug auf dem 
Aluminium nieder, wenn das  Reibemittel mit dem Aluminium und 
der Salzliisung eine galvanische Kette bildet, dergestalt, dass dae 
Aluminium zur Kathode wird. 

b) Der  Metalliiberzug bildet sich urn so leichter, j e  mehr das  
Aluminium durch das  Reibemittel in Gegenwart der betreffenden 
Salzliisung negativ elektrisch erregt wird. 

c) Die entstandene Metallscbicht lasst sich bei stark negativ 
elektrischer Erregung des Aluminiums durch Eintauchen in eine L6- 
sung desselben Metalls (z. B. Kupfer) verdicken. 

9 Es wurden auch mit Erfolg alkoholische Kupferl6sungen verwendet. 
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. d) Das mit Metall iiberzogene Aluminium lasst sich durch blosses 
Eintauchen in eine MetallsalzlBsung oder Verreiben derselben mit dem 
in der Liisung enthaltenen zweiten Metall iiberziehen, sofern Alu- 
minium das zuerst aufgelagerte Metall in der neuen Metallsalzliisung 
atark negativ elektrisch macht. 

Da die nach diesem Verfahren von mir auf Aluminium erzeugten 
Kopferiiberziige von der Neuhausener Aluminium-Industrie-Actienge- 
sellschaft gepriift und ale gut befunden wurden, so diirfte, in Anbe- 
tracht der hervorragenden Billigkeit und Einfachheit, meine Methode 
nicht allein zur Ueberziehung des Aluminiums , sondern auch, nach 
beabsichtigter weiterer Ausdehnung einschlagiger Versuche , zu der- 
jenigen anderer Metalle (z. B. Verzinnung von Kupfer) in  der Praxis 
Eingang finden. 

B e r l i n ,  den 29. Juni 1894. 

846. C. W i l l g e r o d t :  Ueber die Wandelbarkeit von Jodoso- 
verbindungen bei gewohnlicher Temperatur. 

(Eingegangen am 2. Jnli.) 
Manche Jodosoverbindungen gehen im Laufe der Zeit schon bei 

gewohnlicher Temperatur in  Jodoverbindungen iiber und werden als- 
dann durch die nebenbei entstehenden Reductionsproducte (Jodverbin- 
dungen) verunreinigt. Dass dies in der That der Fall ist, wird durch 
nachfolgende Beispiele bewiesen : 

1. J o d o s o b e n z o l ,  das auf  der Ausstellung in Chicago aus- 
gestellt worden war, sah immer noch gelblich aus und war ausserlich 
vom reinen Jodosobenzol nicht zu unterscheiden. Reim Entfernen 
des Stopfsels roch das Praparat indessen stark nach Jodbenzol; letzteres 
hatte sich in der That gebildet und hatte des guten Verschlusses 
des Glases wegen nicht entweichen kiinnen. Nach dem Ausziehen der 
vorliegenden Substanz mit Chloroform wurde sie getrocknet und darauf 
analysirt; hierbei wurden 13.61 pCt. Sauerstoff gefunden; Jodobenzol 
enthalt 13.56 pCt., Jodosobenzol nur 7.27 pCt. Sauerstoff. Das Jodoso- 
benzol war also wahrend der gedachten Zeit vollstandig in Jodo- und 
Jodbenzol iibergegangen. 

2. J o d o s o b e n z o l ,  das wahrend des Sommersemesters 1893 
nnd wahrend des Wintersemesters 1893/94 auf Papier gclagert unter 
einem Uhrglas aufbewahrt worden war, hatte eine fast weisse Farbe 
angenommen. Wenngleich dieses Prlparat nicht mit Chloroform aus- 
gezogen wurde, lieferte ein Theil desselben beim Titriren 13.00 pCt . 
Sauerstoff; es war also vollstandig in Jodo- und Jodbenzol iiber- 
gegangen ; letzteres hatte sich aber zum grossten Theil verfliichtigt. 




